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Робоча програма навчальної дисципліни «Цифрова стеганографія» для 

бакалаврів освітньо-професійної програми «Кібербезпека» спеціальності 125 

«Кібербезпека та захист інформації» / Нац. техн. ун-т. «Дніпровська 

політехніка», каф. безп. інф. та телеком. – Д.: НТУ «ДП», 2025. – 14 с. 

Розробник – Герасіна О.В. 

Робоча програма регламентує: 

– мету дисципліни; 

– дисциплінарні результати навчання, сформовані на основі трансформації 

очікуваних результатів навчання освітньої програми;  

– базові дисципліни; 

– обсяг і розподіл за формами організації освітнього процесу та видами 

навчальних занять; 

– програму дисципліни (тематичний план за видами навчальних занять); 

– алгоритм оцінювання рівня досягнення дисциплінарних результатів 

навчання (шкали, засоби, процедури та критерії оцінювання);  

– інструменти, обладнання та програмне забезпечення; 

– рекомендовані джерела інформації. 

 

Робоча програма призначена для реалізації компетентнісного підходу під 
час планування освітнього процесу, викладання дисципліни, підготовки 
студентів до контрольних заходів, контролю провадження освітньої діяльності, 
внутрішнього та зовнішнього контролю забезпечення якості вищої освіти, 
акредитації освітніх програм у межах спеціальності. 

Робоча програма буде в пригоді для формування змісту підвищення 
кваліфікації науково-педагогічних працівників кафедр університету. 

 

Погоджено рішенням науково-методичної комісії спеціальності 

125  «Кібербезпеката захист інформації» (протокол № 12 від 25.08.2025). 
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1 МЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИЦИПЛІНИ 

В освітньо-професійній Національного технічного університету 

«Дніпровська політехніка» спеціальності 125 «Кібербезпека» здійснено 

розподіл програмних результатів навчання (РН) за організаційними формами 

освітнього процесу. Зокрема, до дисципліни Ф14  «Цифрова стеганографія» 

віднесено такі результати навчання: 

РН10 

- забезпечувати процеси захисту інформаційно-телекомунікаційних  

(автоматизованих) систем шляхом встановлення та коректної 

експлуатації програмних та програмно-апаратних комплексів засобів 

захисту;  

- забезпечувати функціонування спеціального програмного 

забезпечення, щодо захисту  даних від руйнуючих програмних 

впливів, руйнуючих кодів в інформаційних, інформаційно-

телекомунікаційних (автоматизованих) системах;  

- виконувати розробку експлуатаційної документації на комплексів 

засобів захисту. 

РН11 

- вирішувати задачі супроводу (в.т. числі: огляд, тестування, 

підзвітність) системи управління доступом згідно принципів, 

критеріїв доступу та встановленої політики безпеки в інформаційних 

та інформаційно-телекомунікаційних (автоматизованих)  системах;   

- реалізовувати заходи з протидії отриманню несанкціонованого  

доступу до інформаційних ресурсів і процесів в інформаційних та 

інформаційно-телекомунікаційних  (автоматизованих) системах;   

- вирішувати задачі управління доступом до інформаційних ресурсів 

та процесів в інформаційних та інформаційно-телекомунікаційних 

(автоматизованих) системах на основі моделей управління доступом 

(мандатних, дискреційних, рольових);  

- вирішувати задачі централізованого і децентралізованого 

адміністрування доступом  до інформаційних ресурсів і процесів в 

інформаційних та інформаційно-телекомунікаційних 

(автоматизованих) системах;  

- забезпечувати введення підзвітності системи управління доступом 

інформаційних ресурсів і процесів в інформаційно-

телекомунікаційних системах. 

 

Мета дисципліни – формування у студентів компетентностей щодо 

принципів використання цифрової стеганографії у сучасному інформаційному 

просторі: особливостей побудови стеганографічних систем, прихованої 

передачі інформації, створення цифрових водяних знаків, стеганографічного 

аналізу, методів приховування даних, аналізу атак на стеганоконтейнери та 

оцінювання стійкості. 

Реалізація мети вимагає трансформації програмних результатів навчання в 

дисциплінарні та адекватний відбір змісту навчальної дисципліни за цим 

критерієм. 
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2 ОЧІКУВАНІ ДИСЦИПЛІНАРНІ РЕЗУЛЬТАТИ НАВЧАННЯ 

Шифр 

ПРН 

Дисциплінарні результати навчання (ДРН) 

шифр ДРН зміст 

РН10 РН10-Ф14 

- забезпечувати процеси захисту авторських прав, прав 

інтелектуальної власності або конфіденційних даних від 

несанкціонованого доступу в інформаційно-комунікаційних 

(автоматизованих) системах.  

РН11 РН11-Ф14 

- реалізовувати заходи з протидії отриманню несанкціонованого  

доступу до інформаційних ресурсів в інформаційних та 

інформаційно-комунікаційних  (автоматизованих) системах із 

використанням стеганографічних методів;   

- вирішувати задачі управління доступом до інформаційних ресурсів 

та процесів в інформаційних та інформаційно-комунікаційних 

(автоматизованих) системах із використанням стеганографічних 

методів. 

 

3 БАЗОВІ ДИСЦИПЛІНИ 

Назва дисципліни Здобуті результати навчання 

Ф6 Інформаційні технології - здійснювати професійну діяльність на основі знань сучасних 

інформаційно-комунікаційних технологій;  

- розробляти та аналізувати проекти інформаційно-

телекомунікаційних систем базуючись на стандартизованих 

технологіях та протоколах передачі даних;  

- застосовувати в професійній діяльності знання, навички та 

практики, щодо структур сучасних обчислювальних систем, 

методів і засобів обробки інформації, архітектур операційних 

систем;  

- здійснювати захист ресурсів і процесів в інформаційно-

телекомунікаційних системах на основі моделей безпеки 

(кінцевих автоматів, управління потоками, Bell-LaPadula, 

Biba, Clark-Wilson, та інші), а також встановлених режимів 

безпечного функціонування інформаційно-

телекомунікаційних системах;  

- виконувати аналіз програмного забезпечення з метою 

оцінки на відповідність встановленим вимогам інформаційної 

і\або кібербезпеки в інформаційнотелекомунікаційних 

системах. 

Ф15 Основи кібербезпеки та 

захисту інформації 

- готувати пропозиції до нормативних актів і документів з 

метою забезпечення встановленої політики інформаційної 

безпеки і \або кібербезпеки;  

- розробляти проектну документацію, щодо програмних та 

програмно-апаратних комплексів захисту інформаційних, 

інформаційно-телекомунікаційних (автоматизованих) систем;  

- виконувати аналіз реалізації прийнятої політики 

інформаційної і /або кібербезпеки.   

- вирішувати задачі супроводу (в.т. числі: огляд, тестування, 

підзвітність) системи управління доступом згідно принципів, 

критеріїв доступу та встановленої політики безпеки в 

інформаційних та інформаційно-телекомунікаційних 
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Назва дисципліни Здобуті результати навчання 

(автоматизованих)  системах;   

- реалізовувати заходи з протидії отриманню 

несанкціонованого  доступу до інформаційних ресурсів і 

процесів в інформаційних та інформаційно-

телекомунікаційних  (автоматизованих) системах;   

- вирішувати задачі управління доступом до інформаційних 

ресурсів та процесів в інформаційних та інформаційно-

телекомунікаційних (автоматизованих) системах на основі 

моделей управління доступом (мандатних, дискреційних, 

рольових);  

- вирішувати задачі централізованого і децентралізованого 

адміністрування доступом  до інформаційних ресурсів і 

процесів в інформаційних та інформаційно-

телекомунікаційних (автоматизованих) системах;  

- забезпечувати введення підзвітності системи управління 

доступом інформаційних ресурсів і процесів в інформаційно-

телекомунікаційних системах. 

Ф12 Прикладна криптологія - забезпечувати процеси захисту інформаційно-

телекомунікаційних  (автоматизованих) систем шляхом 

встановлення та коректної експлуатації програмних та 

програмно-апаратних комплексів засобів захисту;  

- забезпечувати функціонування спеціального програмного 

забезпечення, щодо захисту  даних від руйнуючих 

програмних впливів, руйнуючих кодів в інформаційних, 

інформаційно-телекомунікаційних (автоматизованих) 

системах;  

- виконувати розробку експлуатаційної документації на 

комплексів засобів захисту; 

- аналізувати та визначати можливість застосування 

технологій, методів та засобів криптографічного захисту 

інформації;  

- аналізувати та визначати можливість застосування 

технологій, методів та засобів технічного захисту інформації;  

- виявляти небезпечні сигнали технічних засобів;  

- вимірювати параметри небезпечних та завадових сигналів 

під час інструментального контролю захищеності інформації 

від витоку технічними каналами;  

- визначати ефективність захисту інформації від витоку 

технічними каналами відповідно до вимог нормативних 

документів системи технічного захисту інформації;  

- інтерпретувати результати проведення спеціальних 

вимірювань з використанням технічних засобів, контролю 

характеристик інформаційно-телекомунікаційних систем 

відповідно до вимог нормативних документів системи 

технічного захисту інформації;  

- обґрунтовувати можливість створення технічних каналів 

витоку інформації на об’єктах інформаційної діяльності;  

- впроваджувати заходи та засоби технічного захисту 

інформації від витоку технічними каналами. 
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4 ОБСЯГ І РОЗПОДІЛ ЗА ФОРМАМИ ОРГАНІЗАЦІЇ ОСВІТНЬОГО 

ПРОЦЕСУ ТА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ 

Вид 

навчальних 

занять О
б
ся

г
, 

го
д

и
н
и
 Розподіл за формами навчання, години 

денна заочна 
аудиторні 

заняття 
самостійна 

робота 
аудиторні 

заняття 
самостійна 

робота 

лекційні 90 45 45 8 82 

практичні 60 30 30 8 52 

лабораторні -     

семінари -     

РАЗОМ  150 75 75 16 134 

 

5 ПРОГРАМА ДИСЦИПЛІНИ ЗА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНИХ ЗАНЯТЬ 
 

Шифри 

ДРН 
Види та тематика навчальних занять 

Обсяг 

складових, 

години 

 ЛЕКЦІЇ 90 

РН10-Ф14 

РН11-Ф14 

 

1. Загальні відомості про стеганографію. 

1.1 Історія  і сьогодення стеганографії. 

1.2 Класифікація стеганографічних методів. 

 

2. Особливості побудови стеганографічних систем. 

2.1 Предмет, термінологія, області застосування стеганографії. 

2.2 Проблема стійкості стеганографічних систем. 

2.3 Структурна схема і математична модель стеганосистеми. 

2.4 Протоколи стеганографічних систем. 

3. Принципи стеганографічного аналізу. 

3.1 Види атак на стеганографічну систему.  

3.2 Основні етапи практичного стеганоаналізу.  

3.3 Оцінювання якості стеганосистеми. 

3.4 Абсолютно надійна cтеганосистема.  

3.5 Стійкість стеганосистем до пасивних та активних атак. 

3.6 Свідомо відкритий cтеганографічний канал. 

4. Cтеганографічні методи приховування даних. 

4.1 Класифікація методів приховування даних  

4.2 Приховування даних у нерухомих зображеннях. Основні 

властивості зорової системи людини, які враховують при 

побудові стеганоалгоритмів. Приховування даних у просторовій 

та частотній області зображення. Методи розширення спектру. 

Статистичні і структурні методи. 

4.3 Приховування даних у тексті. 

4.4 Приховування даних в аудіосигналах. 

5. Приховані канали в комп’ютерних системах і мережах. 

5.1 Поняття пропускної здатності каналів передачі приховуваних 

даних. 

5.2 Приховування даних у невикористаних і зарезервованих 

полях, у виконуваних файлах та в операційних системах. 

5.3 Організація прихованих каналів криптографічними засобами. 

5.4 Поняття про клептографію. 
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Шифри 

ДРН 
Види та тематика навчальних занять 

Обсяг 

складових, 

години 

6. Цифрові водяні знаки. 

6.1 Приклади використання цифрових водяних знаків. 

6.2 Узагальнена модель системи цифрових водяних знаків. 

6.3 Класифікація і вимоги до систем цифрових водяних знаків. 

6.4 Методи цифрових водяних знаків. 

7. Цифрові відбитки. 

7.1 Термінологія і основні положення. 

7.2 Схеми реєстрації цифрового відбитка: статистична, 

асиметрична, анонімна. 

 ПРАКТИЧНІ ЗАНЯТТЯ 60 

РН10-Ф14 

РН11-Ф14 

 

1. Приховування та вилучення інформації за допомогою 

програми OpenPuff. 

12 

2. Вбудовування цифрового водяного знаку за допомогою 

програми OpenPuff. 

12 

3. Приховування та вилучення інформації у файлах формату 

JPEG за допомогою програми JPHS. 

12 

4. Приховування та вилучення інформації у графічних файлах за 

допомогою програми S-Tools. 

12 

5. Приховування та вилучення інформації в аудіо файлах за 

допомогою програми S-Tools. 

12 

РАЗОМ 150 

 

6 ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

Сертифікація досягнень студентів здійснюється за допомогою прозорих 

процедур, що ґрунтуються на об’єктивних критеріях відповідно до «Положення 

про оцінювання результатів навчання здобувачів вищої освіти». 

Досягнутий рівень компетентності відносно очікуваних, що 

ідентифікований під час контрольних заходів, відображає реальний результат 

навчання студента за дисципліною. 

6.1 Шкали 

Оцінювання навчальних досягнень студентів НТУ «ДП» здійснюється за 

рейтинговою (100-бальною) та інституційною шкалами. Остання необхідна (за 

офіційною відсутністю національної шкали) для конвертації (переведення) 

оцінок мобільних студентів. 

Шкали оцінювання навчальних досягнень студентів НТУ «ДП» 

Рейтингова Інституційна 

90…100 відмінно / Excellent 

74…89 добре / Good 

60…73 задовільно / Satisfactory 

0…59 незадовільно / Fail 
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Кредити навчальної дисципліни зараховується, якщо студент отримав 

підсумкову оцінку не менше 60-ти балів. Нижча оцінка вважається 

академічною заборгованістю, що підлягає ліквідації. 

 

6.2 Засоби та процедури 

Зміст засобів діагностики спрямовано на контроль рівня сформованості 

знань, умінь, комунікації, автономності та відповідальності студента за 

вимогами НРК до 6-го кваліфікаційного рівня під час демонстрації 

регламентованих робочою програмою результатів навчання. 

Засоби діагностики (контрольні завдання) для поточного та підсумкового 

контролю дисципліни затверджуються кафедрою.  

Види засобів діагностики та процедур оцінювання для поточного та 

підсумкового контролю дисципліни подано нижче.  

Засоби діагностики та процедури оцінювання 

ПОТОЧНИЙ КОНТРОЛЬ ПІДСУМКОВИЙ КОНТРОЛЬ 

навчальне 

заняття 

засоби 

діагностики 
процедури 

засоби 

діагностики 
процедури 

лекції контрольні 

завдання за 

кожною темою 

виконання 

завдання під час 

лекцій 

 

Диференційований 

залік 

 

 

 

 

визначення 

середньозваженого 

результату поточних 

контролів; 

написання залікової 

роботи 

практичні контрольні 

завдання за 

кожною темою 

виконання завдань 

під час 

практичних занять 

або 

індивідуальне 

завдання 

виконання завдань 

під час 

самостійної 

роботи 

Під час поточного контролю лекційні заняття оцінюються шляхом 

визначення якості виконання контрольних конкретизованих завдань. Практичні 

заняття оцінюються якістю виконання контрольного або індивідуального 

завдання. 

За наявності рівня результатів поточних контролів з усіх видів навчальних 

занять не менше 60 балів, підсумковий контроль здійснюється без участі 

студента шляхом визначення середньозваженого значення поточних оцінок. 

Незалежно від результатів поточного контролю кожен студент під час 

заліку має право виконувати ККР, яка містить завдання, що охоплюють 

ключові дисциплінарні результати навчання. 

Кількість конкретизованих завдань ККР повинна відповідати відведеному 

часу на виконання. Кількість варіантів ККР має забезпечити індивідуалізацію 

завдання. 

Значення оцінки за виконання ККР визначається середньою оцінкою 

складових (конкретизованих завдань) і є остаточним. 
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6.3 Критерії 

Для оцінювання виконання контрольних завдань під час поточного 

контролю лекційних і практичних занять в якості критерія використовується 

коефіцієнт засвоєння, що автоматично адаптує показник оцінки до рейтингової 

шкали: 

Оi = 100 a/m, 

де a – число правильних відповідей або виконаних суттєвих операцій 

відповідно до еталону рішення; m – загальна кількість запитань або суттєвих 

операцій еталону. 

Індивідуальні завдання та комплексні контрольні роботи оцінюються 

експертно за допомогою критеріїв, що характеризують співвідношення вимог 

до рівня компетентностей і показників оцінки за рейтинговою шкалою. 

Зміст критеріїв спирається на компетентнісні характеристики, визначені 

НРК для бакалаврського рівня вищої освіти. 

Загальні критерії досягнення результатів навчання  

Для 6-го кваліфікаційного рівня за НРК 

 
Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації, 

відповідальності і автономії 

Показник 

оцінки  

Знання  

– спеціалізовані 

концептуальні 

знання, що 

включають сучасні 

наукові здобутки у 

сфері професійної 

діяльності або 

галузі знань і є 

основою для 

оригінального 

мислення та 

проведення 

досліджень, 

критичне 

осмислення 

проблем у галузі та 

на межі галузей 

знань 

Відповідь відмінна – правильна, обґрунтована, 

осмислена. 

Характеризує наявність: 

– спеціалізованих концептуальних знань на рівні 

новітніх досягнень; 

– критичне осмислення проблем у навчанні та/або 

професійній діяльності та на межі предметних 

галузей 

95-100 

Відповідь містить не грубі помилки або описки 90-94 

Відповідь правильна, але має певні неточності 85-89 

Відповідь правильна, але має певні неточності й 

недостатньо обґрунтована 

80-84 

Відповідь правильна, але має певні неточності, 

недостатньо обґрунтована та осмислена  

74-79 

Відповідь фрагментарна 70-73 

Відповідь демонструє нечіткі уявлення студента про 

об’єкт вивчення 

65-69 

Рівень знань мінімально задовільний 60-64 

Рівень знань незадовільний <60 

Уміння/навички 

– спеціалізовані 

уміння/навички 

розв’язання 

проблем, необхідні 

для проведення 

досліджень та/або 

провадження 

Відповідь характеризує уміння: 

– виявляти проблеми; 

– формулювати гіпотези; 

– розв’язувати проблеми; 

– оновлювати знання; 

– інтегрувати знання; 

– провадити інноваційну діяльність; 

95-100 
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Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації, 

відповідальності і автономії 

Показник 

оцінки  

інноваційної 

діяльності з метою 

розвитку нових 

знань та процедур;  

– здатність 

інтегрувати знання 

та розв’язувати 

складні задачі у 

широких або 

мультидисципліна

рних контекстах; 

– здатність 

розв’язувати 

проблеми у нових 

або незнайомих 

середовищах за 

наявності неповної 

або обмеженої 

інформації з 

урахуванням 

аспектів соціальної 

та етичної 

відповідальності 

– провадити наукову діяльність 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності з не грубими помилками 

90-94 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності, але має певні 

неточності при реалізації однієї вимоги  

85-89 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності, але має певні 

неточності при реалізації двох вимог 

80-84 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності, але має певні 

неточності при реалізації трьох вимог 

74-79 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності, але має певні 

неточності при реалізації чотирьох вимог 

70-73 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання в практичній діяльності при виконанні завдань 

за зразком 

65-69 

Відповідь характеризує уміння/навички застосовувати 

знання при виконанні завдань за зразком, але з 

неточностями 

60-64 

Рівень умінь/навичок незадовільний <60 

Комунікація 

– зрозуміле і 

недвозначне 

донесення власних 

знань, висновків та 

аргументації до 

фахівців і 

нефахівців, 

зокрема до осіб, які 

навчаються 

Зрозумілість відповіді (доповіді).  

Мова: 

– правильна; 

– чиста; 

– ясна; 

– точна; 

– логічна; 

– виразна; 

– лаконічна. 

Комунікаційна стратегія: 

– послідовний і несуперечливий розвиток думки; 

– наявність логічних власних суджень; 

– доречна аргументації та її відповідність 

відстоюваним положенням; 

– правильна структура відповіді (доповіді); 

– правильність відповідей на запитання; 

– доречна техніка відповідей на запитання; 

– здатність робити висновки та формулювати 

пропозиції; 

– використання іноземних мов у професійній 

діяльності 

95-100 

Достатня зрозумілість відповіді (доповіді) та доречна 

комунікаційна стратегія з незначними хибами 

90-94 

Добра зрозумілість відповіді (доповіді) та доречна 

комунікаційна стратегія (сумарно не реалізовано три 

вимоги) 

85-89 
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Вимоги до знань, умінь/навичок, комунікації, 

відповідальності і автономії 

Показник 

оцінки  

Добра зрозумілість відповіді (доповіді) та доречна 

комунікаційна стратегія (сумарно не реалізовано 

чотири вимоги) 

80-84 

Добра зрозумілість відповіді (доповіді) та доречна 

комунікаційна стратегія (сумарно не реалізовано п’ять 

вимог) 

74-79 

Задовільна зрозумілість відповіді (доповіді) та доречна 

комунікаційна стратегія (сумарно не реалізовано сім 

вимог) 

70-73 

Задовільна зрозумілість відповіді (доповіді) та 

комунікаційна стратегія з хибами (сумарно не 

реалізовано дев’ять вимог) 

65-69 

Задовільна зрозумілість відповіді (доповіді) та 

комунікаційна стратегія з хибами (сумарно не 

реалізовано 10 вимог) 

60-64 

Рівень комунікації незадовільний <60 

Відповідальність і автономія 

– управління 

робочими або 

навчальними 

процесами, які є 

складними, 

непередбачуваним

и та потребують 

нових стратегічних 

підходів; 

– відповідальність за 

внесок до 

професійних знань 

і практики та/або 

оцінювання 

результатів 

діяльності команд 

та колективів; 

– здатність 

продовжувати 

навчання з 

високим ступенем 

автономії 

Відмінне володіння компетенціями: 

– використання принципів та методів організації 

діяльності команди; 

– ефективний розподіл повноважень в структурі 

команди; 

– підтримка врівноважених стосунків з членами 

команди (відповідальність за взаємовідносини); 

– стресовитривалість;  

– саморегуляція;  

– трудова активність в екстремальних ситуаціях; 

– високий рівень особистого ставлення до справи; 

– володіння всіма видами навчальної діяльності; 

– належний рівень фундаментальних знань; 

– належний рівень сформованості 

загальнонавчальних умінь і навичок 

95-100 

Упевнене володіння компетенціями відповідальності і 

автономії з незначними хибами 

90-94 

Добре володіння компетенціями відповідальності і 

автономії (не реалізовано дві вимоги) 

85-89 

Добре володіння компетенціями відповідальності і 

автономії (не реалізовано три вимоги) 

80-84 

Добре володіння компетенціями відповідальності і 

автономії (не реалізовано чотири вимоги) 

74-79 

Задовільне володіння компетенціями відповідальності і 

автономії (не реалізовано п’ять вимог) 

70-73 

Задовільне володіння компетенціями відповідальності і 

автономії (не реалізовано шість вимог) 

65-69 

Задовільне володіння компетенціями відповідальності і 

автономії (рівень фрагментарний) 

60-64 

Рівень відповідальності і автономії незадовільний <60 
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7 ІНСТРУМЕНТИ, ОБЛАДНАННЯ ТА ПРОГРАМНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

Технічні засоби навчання: мультимедійні та комп’ютерні пристрої.  

Програмні засоби дистанційної освіти: MS Office 365, MS Teams, 

дистанційна платформа Moodle.  

Безкоштовне програмне забезпечення OpenPuff, JPHS, S-Tools. 

8 РЕКОМЕНДОВАНІ ДЖЕРЕЛА ІНФОРМАЦІЇ 

1. Хорошко В.О. Комп’ютерна стеганографія: навчальний посібник / 

В.О. Хорошко, Ю.Є. Яремчук, В.В. Карпінець. − Вінниця: ВНТУ, 2017. − 155 с.  

2. Конахович Г.Ф. Комп'ютерна стеганографічна обробка й аналіз 

мультимедійних даних: підручник / Г.Ф. Конахович, Д.О. Прогонов, 

О.Ю. Пузиренко. – К. : «Alex Print Centre», 2018. – 558 с.  

3. Кузнецов О.О. Стеганографія: навчальний посібник / О.О. Кузнецов, 

С.П. Євсеєв, О.Г. Король. – Х. : Вид. ХНЕУ, 2011. – 232 с. 

4. Технології захисту інформації: підручник / М.М.  Браіловський, 

С.В. Зибін, І.В. Пискун, В.О. Хорошко, Ю.Є. Хохлачова. – К.: ЦК «Компринт», 

2021. – 296 с. 

5. Євсеєв С.П. Кібербезпека: сучасні технології захисту. Навчальний 

посібник для студентів вищих навчальних закладів. / С.П. Євсеєв, С.Е. Остапов, 

О.Г. Король. – Львів: “Новий Світ- 2000”, 2019. – 678.. 

6. Захист інформації в комп’ютерних системах: підручник. / В.Д. Козюра, 
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